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歲月匆匆，炎熱的 2019 年夏天轉眼又將一逝永不回地從身邊溜過（註一）！不管

你是喜熱怕冷或好冷惡熱，相信每個人都感覺到熱天的時間似乎是越來越長了！在全球暖

化的物理一文裡 (泛科學，3/22/2019) ，筆者就提到了本應該是陰冷的 12 月中旬，台灣

卻天高氣爽，好像春天早已光臨寶島！這快速越來越熱的原因大部分的科學家均認為是因

為人類大量製造二氧化碳的結果；可是早在有人類之前，夏天就比冬天炎熱多了，你知道

為什麼嗎？ 

 

不知道應該不會太丟臉，因為在 1987 年一項對世界頂尖之哈佛大學畢業生訪問時，

製片人發現在隨機取樣的 23 位畢業生中，只有兩位知道為什麼夏天比冬天炎熱！ 

 

地球繞日橢圓 
 

筆者記不得是什麼時候首次被問到和想到這個問題，但卻清清楚楚地記得當時直覺

的答案是：因為地球繞日的軌跡是橢圓，當地球最近太陽時，當然就是夏天。相信這也是

一般人的答案（參見上面所提到之哈佛大學訪問紀錄片）。因此科普作家、諾貝爾物理獎

得主雷德曼（Leon Lederman）在「上帝的粒子（God Particle）」一書中，在提到上面

那一調查的結果後，立即謂「順便說一下，答案並不是因為地球在夏天最近太陽」！ 

 

為什麼大部分人都犯了這樣的錯誤呢？除了「直覺地想當然耳」外，這可能要歸咎

於報導科學的報章、雜誌、及書籍了：為了強調地球繞日的軌跡不是圓的，它們大都將橢

圓形狀過度誇大了。例如下圖就是由「互動百科」地球绕太阳公转一文中拷貝下來的地球

繞日軌跡（註二）： 

 

file:///E:/Documents/WWW/High59/gclie/Global%20Warming.pdf
file:///E:/Documents/WWW/High59/gclie/Global%20Warming.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=p0wk4qG2mIg
http://www.baike.com/wiki/地球绕太阳公转
http://tupian.baike.com/doc/%E5%9C%B0%E7%90%83%E7%BB%95%E5%A4%AA%E9%98%B3%E5%85%AC%E8%BD%AC/a1_05_66_50200009239445155962667693125_jpg.html


英文的「Wikipedia」 Earth's Orbit 一文中誇張得更厲害了： 

 

 
 

雖然文章中提醒讀者謂「該圖顯示了地球軌道的誇張形狀; 實際軌道不像圖中那麼偏心」，

但一般人是不會注意，只對圖形留下深刻的印象！事實上說地球繞日的軌跡是圓的可能還

比較恰當：離太陽最近是冬天的一月，為 1.47 億公里；最遠時反而是炎夏的七月，但也

只有 1.52 億公里遠了不到 4%（註三）！ 

 

地球自旋軸傾斜 
 

網路上的答案幾乎全謂是因地球的自轉軸是傾斜的關係（見下圖），然後解釋說：

當北半球朝向太陽傾斜時，因為最接近太陽，所以最熱，即北半球的夏天；冬天則正好相

反，南半球朝向太陽傾斜（註四），故南半球較熱（夏天）。 

 

 
 

https://en.wikipedia.org/wiki/Earth%27s_orbit


從圖中我們可以看出，在北半球是夏天時，北半球確實是比較靠近太陽的，但相差有限

（地球的直徑才 13000 公里而已）！前面說過，距離相差 0.05 億公里的繞日軌跡上兩點

都不會造成冬夏之分，這微不足道的有限距差，怎會造成地球的四季呢？因此這一解釋是

不對的！ 

當光線垂直照射在地球表面時（表面與光線垂直），單位表面面積所接收到的能量

強度將最大；如果表面與太陽光線成 45相交時，單位表面面積所接收到的能量就只有前

者的 71%而已！從上圖我們可以看出，在夏天時，北半球表面大約有 1/3 的表面在中午時

都是與太陽相當直交，而南半球則全在太陽斜照下！這正是雷德曼的解釋：「地球的旋轉

軸是傾斜的，所以當北半球朝向太陽傾斜時，光線更接近於垂直的表面，一半的地球因此

享受到夏天； 另一個半球得到斜射線--冬天。 六個月後情況發生逆轉。」這種正確的解

釋也出現在少數的網路文章裡。 

 

但是筆者認為這只是部分因素，迼成夏冬溫差那麼大可能還有另一原因，那就是夏

天時北半球受到陽光照射的時間比冬天長得多：例如北極整天都是白天（冬天時整天都是

黑暗），舊金山日光照射的時間 15 小時（冬天10 小時），台北市白天的時間14 小時

(冬天11 小時) 。但因為這些多出來的時間大多是太陽斜射，所以筆者就不知道是不是

比較重要（有興趣的讀者不妨研究一下）。 

 

科普與社會 
 

雷德曼之所以提到哈佛大學的問卷結果是因為有感於科技與日常生活越來越密切，

在一個民主國家裡，如果民眾缺乏科學知識，如何能當國家的主人，參與政策的決定呢？

相信所有「泛科學」的讀者都跟筆者一樣，完全同意這一看法！但你答對了嗎？說來慚愧，

自認為是科普知識廣博的筆者，直覺的第一個答案竟然是錯的！ 

 

筆者一直鼓勵學生學習數學與物理，事實上一點都沒有希望每一個人都成為科學家，

而是認為數理可以訓練邏輯思考與分析的能力。在這一科技飛速發展的時代裡，唯有具有

這樣的能力才不會被淘汰！具有廣博科技知識是很好的，但如果缺少分析能力，是很容易

被「花言巧語」辯倒的！可悲的是，在越來越急功近利的社會裡，公司要找的新血常是要

有經驗的畢業生（使得大學越來越像是一個職業訓練中心），而不是有基礎、肯學習及具

分析思考能力的本科生！還有，筆者也一直鼓勵學生應該多寫：你可以完全「不負責任」

地回答問卷，但要「白紙黑字」地寫下來（註五），那可得深思，確定每個論點的正確性！ 

 

 

********** 註 ********** 

 

註一：投稿的時候是夏末，現已過了秋分。 

註二：因地球繞日，太陽直射在赤道上面時，就是「春分」及「秋分」。春分後，直射點

便慢慢往北移動，到北迴歸線時稱為「夏至」，開始往南迴歸，經過秋分點，到達



南迴歸線稱為「冬至」後，又折回開始往北迴歸。如此生生不息，造成地球的

四季。 

註三：單位表面面積所接收到的能量與距離的平方成反比，因此最遠所受到的能量為最近

的 92%。這一差距是造成南半球夏天時間比北半球夏天時間短的原因。 

註四：北半球冬天（南半球夏天）時，圖中的光線將由左邊射到右邊；春、秋兩季的光線

則分由圖面上、下射到對面。 

註五：筆者在「科學月刊」發表「電動汽車值得發展嗎」（2013 年 7 月）一文，經台灣

立報轉載後，行政院環境保護署空氣保護及噪音管制處處長謝燕儒即投稿該報謂

「電動汽車絕對應該發展」。在一個民主國家裡，這種討論不但是正確的，事實上

還應該受到歡迎與鼓勵！但卻有一位讀者在網絡上留言謂筆者應回到專業，不要隨

意發表門外漢意見（有關電動汽車是否值得發展的各種論點，請參考「我愛科學」，

華騰文化有限公司，2017 年 12 月出版）。請注意：這裡討論的是科普的範圍與國

家政策的問題，而不是製造電池和汽車的專業知識！在一個健康的社會裡，人人都

應該、且有能力參加這樣的討論！如果只有專家才能發表門意見，那門外漢的筆者

可以告訴你，依各行專家的意見：電動汽車一定要發展，核能電廠一定要建，原子

彈一定要擁有，燃煤一定不能廢棄，藥一定要吃，刀一定要開，手機、電子香煙、

阿片類藥物、5G 等等絕對安全，......... 哦，差點忘了：筆者是學化學的，因此依筆

者專家（？）的意見，化學一定要學！讀者請用邏輯分析一下：專家是靠什麼吃飯

的？老王賣瓜，能不說瓜甜嗎？！ 

https://tw.news.yahoo.com/amphtml/來函照登-電動汽車絕對應該發展-161009660.html
http://140.125.168.92/farterng/web/Default.aspx?module=productdetail&pid=P180102001

